
コ モ ン レ ー ル

ＥＧＲ

ＤＰＤ

（DPF）

サプライ

（供給）

ポンプ

燃料タンク

ピストン

インジェクター

燃料を超高圧縮する装置

超高圧縮燃料を

噴射し自然爆発
排気ガスの一部を

「冷却」してエンジ

ンに戻す装置

動力へ動力へ動力へ動力へ

シリンダー内の空

気を圧縮させる

爆発後の排気ガス

（高温）（ごく低酸素）

不完全燃焼の場合、

ＰＭ（スス）で汚れたガ

スが排気される

エ ア

クリーナー

不完全燃焼の場合、ＰＭ・

ススで汚れ、燃焼のための

酸素も少ないガスがエンジ

ンに戻される

吸 気

ＰＭ、ＮＯｘの無い

きれいな排気

冷却した酸素の少ないガスをエ

ンジンに戻すことで完全燃焼を

抑制（＝不完全燃焼？）する

（ＮＯｘ発生を抑制）

ＰＭをフィルターで捕

集して焼却する装置

ＰＭが多いと焼却しきれず、

ススがフィルター内に残り、

堆積して詰まりを起こす

圧縮された燃料が不完全燃焼

するとススが付着してインジェ

クターノズルが詰まる

尿素
SCR

排ガスに尿素水を噴

射してＮＯｘを水と窒

素に無害化する装置

尿素水

噴射

＜マフラー部＞

ＤＰ再生（強制焼却）による

車両停止が頻発、運行に

支障が出始めるハニカム構造でスス除去が

困難、清掃や差圧調整等

の整備入庫による休車増

ＤＰＤ

マフラー交換

50万円／本

フイルター（マフラー）が詰

まるとＰＭ捕集力が弱まる

出口（マフラー）が詰まると

エンジンと差圧が生じる

マフラーが、排圧で飛び

出す、高温で溶解する

エンジン破損の恐れ

ＰＭが循環

超高精度で噴射

制御する

マフラー（DPD）溶解
マフラー（DPD）飛出し

マフラー（DPD）詰まり

（ＥＧＲ）スス付着

【排ガス規制対策】

相反するものを同時に達成できるか？

燃料噴射技術による

排ガス（ＮＯｘ・ＰＭ）低減

・コモンレール ・ＥＧＲ

・ＤＰＤ（＋尿素ＳＣＲ）

ＮＯｘ （窒素酸化物）

ＰＭ （粒子状物質）

「完全燃焼」 で 発生

「不完全燃焼」 で 発生

エンジン（燃焼）～マフラー（排気）

高度に制御しているが

トラブル・故障が多い

（インジェクター）

スス付着

インジェクター

交換 60万円

各部清掃等 5～7万円／回

たびたび

停車

ＥＧＲクーラー

交換 40万円

ＤＰ手動再生でＰＭ

を焼却できない

ｼｱﾇﾙ酸の結晶

尿素水の成分が結

晶化してマフラー詰

まりを起こす。

ｲﾝﾃｰｸ

ﾏﾆﾎｰﾙﾄﾞ

吸気分配装置

冷却すると気体中の

ＰＭが固体化（スス）

ススが堆積

バルブ

ススが堆積

排ガス（ＮＯｘ・ＰＭ）低減技術による（エンジン～吸排気系）故障発生の概念図

不純物（硫黄分）の少ないク

リーン燃料のため、潤滑性が

無くなっている

潤滑性の無い燃料を高

圧縮使用するため、エン

ジンへの負担が大きい

燃 料

たびたび

休車

排 気

（エンジン～吸排気系）故障が同時多発的に発生！


